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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Justyny Rewak-Soroczynskiej
pt. ,.Badania aktywnosci biologicznej jonow lantanowcow i jonow metali przejsciowych
oraz nanomateriatéw na bazie hydroksyapatytu wspotdomieszkowanych tymi jonami
wobec Pseudomonas aeruginosa”
przygotowanej pod kierunkiem Prof. dr hab. Rafata J. Wilgusza
oraz Dr Agaty Dorotkiewicz-Jach
w Oddziale Fizykochemii Biomedycznej Instytutu Niskich Temperatur i Badan

Strukturalnych Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu

Obecnie, coraz wiekszym problemem jest narastajaca opornos¢ bakterii, zaréwno na
antybiotyki jak i antyseptyki. Dlatego, istotne jest poszukiwanie nowych substancji
przeciwbakteryjnych. W swojej rozprawie doktorskiej mgr Justyna Rewak-Soroczynska
zbadala aktywnos¢ biologiczna jonéw lantanowcéw i jondéw metali przejsciowych, a takze ich
potaczen z hydroksyapatytem. Hydroksyapatyt jest gtownym sktadnikiem ko$ci i zgbow.
Stosowany jest téwniez w zabiegach odbudowy kodci oraz w implantologii. Doktorantka
zanalizowala aktywno$é jonow i nanomateriatéw wobec Pseudomonas aeruginosa. Wybor tej
bakterii jest jak najbardziej uzasadniony, ze wzgledu na jej powszechno$¢ i patogennos¢ w
zakazeniach szpitalnych, zakazeniach ran i implantow. P. aeruginosa posiada wiele
czynnikéw zjadliwosci, m.in. wytwarza biofilm, ma zdolno§¢ ruchu oraz produkcji enzymow
i barwnikéw. Doktorantka przedstawila to bardzo dobrze we Wstepie, w ktorym opisata takze
alternatywne terapie przeciwbakteryjne, w tym rolg nanomateriatlow oraz metali

(lantanowcoOw i metali przejsciowych).




Cel rozprawy zostal przedstawiony w pieciu podpunktach badawczych. Wszystkie z
nich zostaly zrealizowane. W badaniach wykorzystano 2 szezepy wzorcowe i 11 izolatow
klinicznych P. aeruginosa. Doktorantka w pierwszej czesel badan wyznaczyla poziomy MIC,
sub-MIC jonéw metali i FIC z dodatkiem antybiotykow. Zbadata wytwarzanie biofilmu, ilos¢
uwalnianego eDNA, poziom produkcji piocjaniny, piowerdyny i elastazy, a takze wplyw
jonéw na ruch typu swimming, swarming i twitching. Ponadto, zanalizowata wplyw jonow na
wlasciwosei powierzchniowe komorki, przepuszczalno$¢ oston komorkowych P. aeruginosa
oraz hemolize i morfologi¢ erytrocytow. W drugiej czesci badan Doktorantka zbadata
aktywno$é przeciwbakteryjng uzyskanych hydroksyapatytow 1 poziom cytotoksycznoci
nanomateriatéw. Wyniki zostaly profesjonalnie opisane i przedstawione na rycinach i w
tabelach. W sumie, w rozprawie doktorskiej zawarto 50 rycin w gléwnym opisie i 11 w

materiatach dodatkowych oraz 18 tabel w gtéwnym opisie i 7 w materiatach dodatkowych.

Rozprawa doktorska jest niezwykle wazna dla nauk medycznych, poniewaz
dotychczas niewiele bylo wiadomo na temat dziatania przeciwbakteryjnego lantanowcow.
Doktorantka wykazala, ze jony lantanowcow wykazujg aktywno$¢ wobec Pseudomonas
aeruginosa w stezeniu okoto 500 pg/ml i hamuja zdolno$¢ bakterii do ruchu. Jednoczesnie, w
stezeniach subinhibicyjnych wykazujg dzialanie odwrotne, nasilajgc przyleganie bakterii,
zwickszajac grubos¢ biofilmu i wykazujac toksyczno$¢ wobec erytrocytow. Wyniki te

wskazuja na dwoista role jondéw lantanowcow, zalezna od ich stezenia.

Rozprawa doktorska ma typowy uklad, a mianowicie wstep, cele badawcze pracy,
material i metody, dyskusja oraz wnioski. Podobny uklad zastosowano w opisie w jezyku
angielskim. W ramach rozprawy przedstawiony zostal réwniez dorobek Doktorantki, ktory
obejmuje 15 publikacji naukowych, 12 wystapiefi konferencyjnych, jedno wystgpienie na

posiedzeniu Polskiego Towarzystwa Mikrobiologéw oraz wspotautorstwo patentu.

Rozprawa doktorska zostala przygotowana bardzo starannie 1 napisana jest
poprawnym je¢zykiem naukowym, co sprawia, ze czyta si¢ jg z przyjemnoscia. Zdarzajg si¢

pojedyncze literowki, jednak nie maja one wplywu na caloksztalt pracy.

Biorac pod uwagg powyzsze, nalezy podkresli¢ duze znaczenie badan wykonanych
przez Doktorantke. Cel pracy podano w sposob zwigzly. Opis zastosowanych metod
badawczych jeét szczegOlowy a wyniki zostaty przedstawione w sposob czytelny, z licznymi
rycinami i tabelami. Prowadzona przez Autorke dyskusja wskazuje na jej $wietng orientacje w

badanym zagadnieniu. Wnioski znajdujg uzasadnienie w przedstawionych wynikach badan.




Praca doktorska stanowi warto$ciowy i oryginalny dorobek naukowy Pani mgr

Justyny Rewak-Soroczynskiej.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska spetnia warunki okreslone w art. 187 ust.
1-4 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r.
poz. 1668, z pézn. zm.). Wobec tego wnioskuj¢ do Rady Naukowej Instytutu Immunologii i
Terapii Doswiadczalnej Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu o dopuszczenie Pani mgr

Justyny Rewak-Soroczynskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, zgtaszam wniosek o wyréznienie pracy ze wzgledu na niezwykle wazna
tematyke przeprowadzonych badan, szeroki i zaawansowany warsztat badawczy oraz

uzyskanie wynikow istotnych dla nauk medycznych.
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